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Град Бијељина се налази на сјевероистоку Републике Српске и један је од највећих градова Републике Српске. Административни  је центар Семберије, окружен  ријекама Савом и Дрином, а са југа планином Мајевицом. Град је у посљедњих неколико година постао културни, спортки и привредни центар цијеле регије, а не само Републике Српске. Према посљедњем попису на подручју града Бијељина живи више од 100.000 становника и овај тренд се наставља, слободно можемо рећи свакодневно. Не ради се само о студентима и младим људима који долазе да се школују у Бијељини, цијеле породице одлучују се за пресељење на подручје града Бијељина. Наравно, комплетно окружење и прилике које им пружа овај град битан је фактор за насељавања овог подручја.
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Слика 1.

Град Бијељина постао је центар индустријске производње и регионални центар образовања, тако да скоро не можете пронаћи ниједан дио индустрије, а да није заступљен на подручју Града. Посебно се истиче пољопривредна производња, дрвопрерађивачка  производња, воћарство, високо образовање, туризам, сточарство, спортски туризам и тако даље.
Када је ријеч о теми овог елабората, јавној расвјете, Бијељина је и по том питању специфична. По броју инсталираних свјетиљки које су у свакодневној употреби  град Бијељина може да стане у ред највећих градова регије, а и шире. Практично је немогуће пронаћи улицу, засеок, било који дио града, а да у њему нема инсталиране јавне расвјете. Као други град по величини у Републици Српској  замјеном постојеће јавне расвјете лед расвјетом Бијељина  би поред екомомског напретка постигла како технолошки тако и друштвени напредак, и несумњиво би овај пројекат био свима у интересу.
Јавна расвјета Града Бијељина представља велико финансијско оптерећење за градски буџет. Укупан трошак јавне расвјете закључно са 31.12.2019. године износи преко 1.300.000 КМ са ПДВ-ом за једну календарску годину, што представља скоро 2,6% градског буџета.
Од овог износа потрошња ектричне енергије јавне расвјете износи приближно 1.100.000,00 КМ, док је само за одржавање јавне расвјете Град издвојио сваке године 200.000,00 КМ.
Важно је напоменути да Град финансира све аспекте јавне расвјете:  потрошњу, одржавање и изградњу.  

Потрошња јавне расвјете на подручју Града Бијељина се рачуна путем КWh, док се потрошња која се односи на утрошак одржавања јавне расвјете односи на набавку, испоруку и замјену: сијалица, пригучница, пропаљивача, грла, клема и тако даље.
Тренутно цијена утрошка електричне енергије износи 0,1578КМ/ КWh, док се за одржавање јавне расвјете расписују јавне набавке за избор најповољнијег понуђача.

У трошкове одржавања јавне расвјете спадају и трошкови који се односе на испоруку и уградњу нове опреме, усљед механичког оштећења јавне расвјете, најчешћи узроци су саобраћајне незгоде.
Јавна расвјета на подручју Града Бијељина има око 500 мјерних мјеста, са скоро 18.000 свјетиљки, скоро исти број стубова и приближно 630 километера мреже.

Расвјета на подручју Града Бијељина подијељена је на двије зоне: градска зона и зона сеоских мјесних заједница. 
На подручју Града расвјета ради у просјеку 4200 сати годишње, док је на подручју сеоских мјесних заједница просјек рада јавне расвјете 2100 сати годишње.
Расвјета на подручју сеоских мјесних заједница одлуком Скупштине престаје са радом у 23:00, у љетњем периоду се не укључује у јутарњим сатима, док се у зимским периодима укључује у 6:00 и искључује према кретању Сунца.

Цјелокупна расвјета на подручју Града укључује се тј. искључује се путем микропроцесорских уклопних сатова, који врше укључење јавне расвјете према „грађанском“ мраку, а не према атмосферским појавама. На овај начин могуће је вршити искључење односно укључење јавне расвјете према заданом циклусу.

Расвјета на подручју цијелог града може се подијелити према мрежи на:

· Подземну
· Надземну 

· Комбиновану.

Према врсти стубова који се користе имамо:

· Бетонске стубове на којима се налази само јавна расвјета
· Бетонске стубове на којим имамо НН мрежу и јавну расвјету. 

· Метални стубови од 4 до 10 метара.

Неки од типова свјетиљки које имамо инсталиране:
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Слика 2. Свјетиљка Z3, снаге 250W Жива
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Слика 3. Свјетиљка Z3, снаге 250W Жива
[image: image4.jpg]



[image: image5.jpg]



Слика 4. Свјетиљка Ониx, снаге 250W Натријум и Метал Халогена
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Слика 5. Свјетиљка Опало 3, снаге 150W Натријум.
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Слика 6. Град Бијељина ноћу
Нажалост, контрола уградње јавне расвјете није ишла предвиђеним планом и контролом, тако да данас имамо разне врсте и типове расвјетних тијела, монтираних помоћу неадекватних носача. 
Такође, стубови који су монтирани нису монтирани на прописан начин, тако да имамо ситуације на терену да су свјетиљке предимензиониране или не одговарају микролокацији, па је њихов рад потпуно бескористан. Стубови су постављени на неадекватне микролокације, па имамо ситуацију да се освјетљава дио који уопште није јавна површина. Сигурно постоји неколико стотина свјетиљки које су постављене и чије функционисање је потпуно бескорисно. Нажалост и овакве свјетиљке троше електричну енергију и њихово фукнционисање потпуни је  губитак за Град Бијељину.
Због самог броја свјетиљки које су већ инсталиране и броја свјетиљки које се стално уграђују, сматрамо да је неопходно извршити замјену постојећих свјетиљки лед расвјетом у етапама.

У првој етапи, план би био да се изврши замјена цца 3591 комада свјетиљки. У овој фази замјена би се односила на све градске „главне“ саобраћајнице,  свјетиљке на подручју града које троше велику количину електричне енергије и на дио свјетиљки које су инсталиране на подручју споредних улица на градском подручју.

Циљеви инсталације ЛЕД свјетиљки на подручју Града Бијељина су:

· Побољшање ефикасности јавне расвјете, 

· Смањење трошкова одржавања,

· Смањење потрошње јавне расвјете,

· Побољшање заштите животне средине,

· Побољшање јавне безбиједнсоти и повећање задовољства грађана.

Имајући у виду најаву да ће цијене електричне енергије да порасте у наредном периоду, сматрамо да би овај пројекта био од круцијалног значаја за Град Бијељина. Замјеном постојеће јавне расвјете ЛЕД расвјетом постигла би се значајана финансијска уштеде и  средства планирана за јавну расвјету могла би да се употријебе у друге сврхе.

Сматрамо да пројекат треба реализовати у двије фазе. Прва фаза се односи на замјену 3591 на подручју града, док се друга фаза односи на демонтирање свјетљки велике потрошње на подручју сеоских мјесних заједница и монтирање свјетиљки са подручја града, мање снаге, а добрих рефлектујућих карактеристика.
Тренутно инсталиране свјетиљке, на бази живе углавном имају сљедеће лоше карактеритике:

· Лоша фотометријска карактеристике,

· Немогућност набавке резервних дијелова свјетиљки на бази живе,

· Високи трошкови одржавања,

· Неадекватно распростирање свјетлости.


Да би било јасније о којим типовима свјетиљки се говори, овај тип имамо инсталиран у следећим улицама: Београдска, Живојина Мишића, Сремска, Меше Селимовића, Трг Драже Михајловића, Незнаних јунака, Кулина бана, дио Пантелијске и тако даље.
Градска зона – главне саобраћајнице:

	Свјетиљке снаге 250W Жива и МХ
	553

	Свјетиљке снаге 150W Натријум
	810

	УКУПНО
	1363


Табела 1.

	Број свјетиљки обухваћен овим елаборатом:
	цца 1363 комада

	Снага свјетиљки: 
	150W, 250W Hg, 250W МХ

	Пројечан рад ових свјетиљки/год:
	4200 сати

	Укупна потрошња током године:
	1.308.360,75 kWh

	Укупна потрошња током  10 године:
	2.296.173,12 КМ са ПДВ-ом

	Трошак одржавања током  10 година:
	477.050,00 КМ са ПДВ-ом

	Укупан трошак Града за 10 година
	2.773.223,12 КМ са ПДВ-ом


Табела 2.
Свјетиљке које је потребно уградити, поштујући све стандардне и нормативе за ову врсту посла, геометрију и тип саобраћајница,  уз достављање анализе помоћу диалуx софтвера и услов за достављање гаранције за период од десет година, њихова потрошња би износила:

1.951.551,26 КМ.

Уштеда на подручју Града само за утрошак електричне енергије и трошкове одржавања износе:

2.070.939,39 КМ односно 70 %
Идеја овог елабората је да се на свим прилазима граду и на свим главним саобраћајницам изврши замјена постојеће расвјете ЛЕД расвјетом. Реализација замјене јавне расвјете кренула би у сљедећим правцима:
Кружни ток „Фис“, Мученика Романових (Манастир 5 језера), Српске добровољачке гарде, дио насеља „Пет језера“, Рачанска, Београдска и Димитрија Туцовића.

Војводе Степе, од Саборне цркве до Градске управе, Плато испред Градске управе, Вука Караџића, Атинска, Патријарха Павла, Жртава фашистишког терора, Карађорђева, дио око Католичке цркве и дио према Амајлијама.

Никола Тесла, Гаврила Принципа, Доситеја Обрадовића, Душана Барањина, Филипа Вишњића, Незнаних јунака, Кулина бана, Пантелијска и кружни ток „Робот“.

Стефана Дечанског, кружни ток „Агротржни центар“, Раје Баничића, семафор „Обарска'', Сремска, Живојина Мишића, Арсенија Чарнојевића, Светозара Марковића, семафор „Батковић'' и Галац.

Напомена: Од  1363 комада замијењених свјетиљки, Град Бијељина може да искористи приближно 800 комада демонтираних свјетиљки тако што ће их инсталирати на друге локације, уз репарацију и монтирање одговарајућих пригушница, испоруку нових конзола. На овај начин Град се финансијски ослобађа још једног терета, а то је финансирање изградње нове јавне расвјете. У овом случају Град би имао обавезу само да обезбиједи стубове и каблове.
Градска зона – споредне саобраћајнице:

	Свјетиљке снаге 125W Жива
	1428

	Свјетиљке снаге 70W Натријум
	800


Табела 3.
	Број свјетиљки обухваћен овим елаборатом:
	2228 комада

	Снага свјетиљки: 
	70W, 125WHg

	Пројечан рад ових свјетиљки/год:
	4200 сати

	Укупна потрошња током године:
	1.181.176,50 kWh

	Укупна потрошња током  10 године:
	2.072.964,76 КМ са ПДВ-ом

	Трошак одржавања током  10 година:
	   779.800,00 КМ са ПДВ-ом

	Укупан трошак Града за 10 година
	2.852.764,76 КМ са ПДВ-ом


Табела 4.
Свјетиљке које је потребно уградити, поштујући све стандардне и нормативе за ову врсту посла, геометрију и тип саобраћајница, уз достављање анализе помоћу диалуx софтвера и услов за достављање гаранције за период од десет година, њихова потрошња би износила:

656.512,51 КМ.

Уштеда на подручју Града само за утрошак електричне енергије и трошкове одржавања износе, споредних улица:

2.196.252,25 КМ, односно 77%.
Р  Е  К  А  П  И  Т  У  Л  А  Ц  И  Ј  А:

Укупна уштеда на узороку од 3591 свјетиљки износила би:

4.267.719,64 КМ, односно 73.5%.

На годишњем нивоу, град би могао да уштеди 426.700 КМ, скоро 39%, на трошкове одржавања и потрошње скоро 18000 свјетиљки. 

Напомена: Од  3591 ком свјетиљки, Град Бијељина може да искористи тј. да  инсталира на друге локације, уз репарацију и монтирање, прикључних клема приближно 1600 комада свјетиљки. На овај начин Град се финансијски  ослобађа још једног терета, а то је финансирање изградње нове јавне расвјете. У овом случају Град би имао обавезу само да обезбиједи стубове и каблове.
Замјена одређеног типа свјетиљки:


Свјетиљка ККС 125W Жива је једна од најлошијих свјетиљки које су постављене на подручју Града Бијељина. Сијалице на бази живе су забрањене за употребу у скоро свима државама Европксе уније. Њихови фотометријски ефекти су занемарљиви, њихово одржавање је прескупо и на крају , дијелове за ове свјетиљке у скорије вријеме биће скоро немогуће наћи.
Неки од типова свјетиљки са сијалицама 125W Жива:

[image: image8.jpg]



Слика 7. ККС 125W Hg
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Слика 8. АРГ 125W Hg
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Слика 9. Фриго 125W Hg
На подручју града свјетиљки на бази живе, снаге 125W имамо 1430 комада. 
У граду ККС 125W  свјетиљки имамо уградјене на следећим локацијама:
	Владимира Гаћиновића
	17

	Семберских ратара
	12

	Душана Радовића
	28

	Петра Кочића
	5

	Василија Острошког
	20

	Стефана Дечанског
	10

	Данка Кабиља Букија
	31

	Јакова Миловића
	14

	Божидара  Жугића
	12

	Јована Кронштанског
	13

	Лозничка
	40

	Војводе Петра Бојовића
	9

	УКУПНО:
	211


Табела 5.
НАПОМЕНА: У обзир  су узете само улице са већим бројем ових свјетиљки.
.

У граду АРГ 125W свјетиљки имамо уградјене на следећим локацијама:

	Д. Туцовића
	17

	С. Шумановића
	16

	В. Попе
	31

	Таковска
	8

	С.Синђелића
	7

	З.Буљубаше
	7

	К.Драгутина
	16

	П.Кочић
	22

	Фрушкогорска
	15

	С.М.Љубише
	11

	В.Николаја
	13

	Мачванска
	30

	Угљевичка
	10

	Л.Мушицког
	12

	Пантелијска
	35

	Б.Пивљанина
	9

	Б.П. Бојовића
	20

	Б.Радичевића
	9

	У.Предића
	24

	Лозничка
	13

	УКУПНО:
	325


Табела 6.

НАПОМЕНА: У обзир  су узете само улице са већим бројем ових свјетиљки.
У граду ФРИГО 125W  свјетиљки имамо уградјене на следећим локацијама
	Бањалучка
	13

	Јасеновачких мученика
	14

	Косовке девојке
	5

	Стефана Дечанског
	16

	Владике Николаја
	6

	Угљевичка
	11

	Црвеног крста
	12

	В. П. Бојовића
	10

	М.Јевросиме
	8

	П.Јовановића
	11

	К.Твртка
	15

	УКУПНО:
	121


Табела 7.

НАПОМЕНА: У обзир  су узете само улице са већим бројем ових свјетиљки.
Свјетиљка Опало 1 70W Натријум  је једна од најчешће уграђених свјетиљки  на подручју Града Бијељина. Углавном посљедњих десет година овај тип се уграђује на подручју сеоских мјесних заједница и градских улица гдје имамо реализовану надземну мрежу.

Њихове фотометријске карактеристике су добре, њихово одржавање није скупо и нема наговјештаја да ће се ове свјетиљке ускоро престати производити.

У граду Опало 1 70W  свјетиљки имамо уградјене на следећим локацијама:

	Бore Станковића
	8

	Херцеговачка
	9

	Рачанска
	37

	Цара Лазара
	9

	Лазе Лазаревића
	12

	Пушкинова
	22

	Фрушкогорска
	23

	Патра Кочић
	15

	Василија Острошког
	15

	Стефана Дечанског
	10

	Владике Николаја
	17

	Ђакона Авакума
	10

	Светозара Ћоровића
	54

	Лазе Костића
	11

	Марка Миљанова
	14

	Баје Пивљанина
	10

	Војводе Петра Бојовића
	26

	Јурија Гагарина
	19

	Љубомира Ненадовића
	26

	Париске комуне
	19

	Лозничка
	50

	Старине Новака
	12

	Кнез Иво од Семберије
	14

	УКУПНО:
	442


Табела 8.
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Слика 10. Опало 1 70W Натријум вискоког притиска
Предности LED расвјете у односу на конвенционално освјетљење
LED расвета је све чешће избор корисника којима је потребно квалитетно и енергетски ефикасно освјетљење. У први план се прије свега истичу све предности LED технологије у односу на конвенционално освјетљење, која може обезбједити предноти како за кориснике, тако и за окружење.

Напредак технологије донио је револуцију и у индустрији освјетљења. Упоређивањем LED свјетиљки са другим врстама расвјете, долази се до закључка да је LED освјетљење поузданије рјешење за освјетљење дома, пословног простора или јавних површина.

У наставку наводимо неке од основних предности LED расвјете у односу на конвенционално освјетљење.

Дужи животни вијек LED свјетиљки
Једна од значајнијих предности LED свјетиљки у односу на конвенционалне свјетиљке јесте знатно дужи вијек трајања. LED свјетиљке имају вијек трајања од висе до 100.000 радних сати.. 


Просјечан радни вијек сијалица које се користе на подручју Града Бијељина креће се од 8.000 до 12.000 сати.

Мања учесталост замјене подразумијева још двије важне ствари, а то су нижи трошкови одржавања и нижи трошкови замјене дијелова. 


Ово је посебно значајна карактеристика за уличне свјетиљке, с обзиром на то да њихова дуготрајност и ефикасност значајно растерећују јавни буџет.

Већа енергетска ефикасност LED расвјете
LED свјетиљке су етикетиране као енергетски ефикасне, а процјењује се да уштеда употребљене електричне енергије може бити и око 80% у односу на обичну расвјету. 

Оно што је важно јесте да се LED свјетиљке мање загријевају, што је један од разлога због ког троше мање енергије.
Код LED расвјете је карактеристично то што се знатно већи дио електричне енергије конвертује у свјетло, док се само мањи дио губи и претвара у неки други облик енергије, као што је на примјер топлота. 

С друге стране, код конвенционалних свјетиљки мали дио енергије се претвара у свјетло, а много већи се губи као топлота.

 Отпорност и широка примена LED свјетиљки
С обзиром на то да су LED свјетиљке отпорне на вибрације, ударе и друге шокове, оне представљају одличан избор када је у питању спољашње освјетљење. 

Могу се користити у просторима који подразумијевају тешке услове рада, али и лоше вријеме, као што су вјетар, киша и снег. Осмишљене су тако да добро подносе све временске услове – екстремно високе, али и екстремно ниске температуре.

LED свјетиљке су подједнако погодне за примјену у стамбеним објектима, али и разним индустријама које подразумијевају специфичне услове рада и захтијевају посебан тип освјетљења за неометан рад.

Еколошки прихватљива LED расвета штити животну средину
Већина конвенционалних сијалица садржи опасне материјале, као што је рецимо жива, која је изузетно штетна за животну средину. LED свјетиљке не садрже токсичне хемикалије и стопроцентно су обновљиве.

Осим тога, LED свјетло не емитује UV зрачење и производи сасвим мало инфрацрвеног светла. 

LED расвјета је зато погодна не само за освјетљење добара и материјала који су осетљиви на топлоту, него и за објекте и материјале који су осјетљиви на UV зрачење, а који се налазе у музејима, уметничким галеријама или археолошким налазиштима.

 Могућност контроле осветљења и стварање идеалног амбијента 

LED расвјета пружа могућност контроле осветљења, па је погодна за оне просторе где је важно прилагођавање светла расположењу, датом моменту или потребама радних задатака.

На примјер, на радном месту где борави више људи, ово је један од начина да се удовољи различитим захтевима и унапреди задовљство запослених. 

Свјетлост коју емитују LED свјетиљке може бити усмјерена, распршена или пригушена, чиме простор поприма другачију природу и може мијењати своју намену.

CRI – индекс репродукције боје као важан фактор при избору осветљења
CRI (индекс репродукције боје) подразумијева мјерење способности свјетла да открије стварну боју предмета у поређењу са идеалним свјетлосним извором, као што је природн свјетло. 

Висок CRI је углавном пожељна карактеристика, те LED свјетиљке углавном имају веома високе оцјене када је CRI у питању.

На основу свега наведеног, јасно је због чега архитекте и дизајнери ентеријера LED технологију препоручују као најефикасније рјешење за освјетљавање простора различитих намјена.


Постојећа инсталација јавног освјетљења се може подијелити по саобраћајницама на основу стандарда EN 13201. Овај стандард садржи сљедеће типове:

	М1
	Аутопутеви

	М2
	Саобраћајнице везане уз аутопут и државног значаја

	М3
	Саобраћајнице регионалног значаја у граду - Магистрала

	М4
	Сабирне цесте у граду

	М5
	Сабирне саобраћајнице у селима улице мањег ранга у граду

	М6
	Саобраћајнице најнижег ранга претежно у селима


Табела 9.

Тренутно у Бијељини немамо пут категорије М1, док ћемо у скорије вријеме имати категорију М2.

М3  категорију имамо на прилазима граду и ово је један од најважнијих параметара који се морају користити приликом прорачуна.
Приликом израде пројекта проналаска оптималног рјешења замјене постојеће јавне расвјете лед расвјетом, потенцијални Извођач  мора да се води сљедећим принципима:

· Да се рјешење ослони на постојећу електричну инсталацију. 
· Да се предложи рационално рјешење које задовољава потребне свјетло-техничке критеријуме који се односе на задату категорију саобраћајнице, у мјери до које тренутна мрежна инфраструктура то дозвољава. Посебно да се обрати пажња на саобраћајнице са великим бројем пјешаких токова и пјешаких прелаза у близини основних школа.
· Да се са адекватном уграђеном кW снагом задовоље потребни нивои освјетљености, што значи, да је потребно да се у пројекту користе најквалитетније свјетиљке, са минималном гаранцијом од десет година. Свјетиљке морају посједовати све потребне сертификате (ENEC, ENEC +, IP, IK). Сви сертификати морају бити издати од стране овлаштених сертификационих кућа, преведних на један од језика који се користе у Републици Српској. 
· Да се обезбиједи униформност града у смислу конзола. Наиме, потребно је да сваки стуб на којем се мијењају свјетиљке посједује обликом једнобразне конзоле, док се њихова дужина прорачунава на основу софтвера.  

· Да се значајно смањи утрошак електричне енергије.
РЕЗИМЕ
Град Бијелљина мора што хитније кренути у поступак реализовања замјене постојеће расвјете LED  расвјетом. Град ће остварити  значајну уштеду  на пољима утрошка елетричне енергије и на пољу уштеде одржавања јавне расвјете. 
Такође, на овај начин Град Бијељина ће постати лидер у регион у још једном сегметну, као први Град који је комплетно унаприједио јавну расвјету, смањио потрошњу електричне енергије и повећао бригу о заштити животне средине.

Овим идејним рјешењем пружено је сасвим довољно улазних информација које су потребне да би се успјешно реализовао процес замјене постојеће расвјете LED расвјетом.
ОБРАЂИВАЧ:

Одјељење за стамбено-комуналне послове и    заштиту животне средине

            Замјена постојеће расвјете LED расвјетом на подручју Града Бијељина
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